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Problemas de irrigacian:
v Blogueo en los ductos

v Roturas de bombas y motores

v Equipamiento antiguo o con adaptaciones
v Deficiencia en la aplicacian de las:

» Necesidades hidricas del cultivo

» [aracteristicas del suelo
» Practicas de rieqo adecuadas
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N Cultivo Aqua
@ l :

| [ | |

lTextura lEstruutura l Especie lVariEdEd lvegﬂggeli’?ivn IDIJiiSIIinuandi- lg;ér{:ig;s l Clima

Et=Kg - F[ Kti]
o * Tipo de cultivo
 Temperatura
* Horas sol diarias

Blaney-Criddle « [Duracidn ciclo vegetativo

« Temporada de siembra
Mé’[[]d[]s dE 1972 « [ona donde se encuentra

estimaidn Eto = Kc - Etc

kN 3
| -
%
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197

1968 * Tipo de cultivo

o * Horas sol diarias
1965 : . J « Velocidad del viento
PY o Enman-mMontel . .
048 °° - Humedad Relativa
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Valores tipicos de K, para diferentes cultivos completamente desarrollados

pasto
referencia

ortal. ¢
Grardes

MEHZE.HEHS Algﬂdil

Hortal.®
Citricos e
e Cerezas
y Maiz
Durazn:::s .

| I [ [ [ I I I I | |
02 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 1.1 1,2

K. a mediados de temporada

Altura Max.
Cultivo K i K med K- fin Cultivo
(h) (m)

n. Arboles Frutales
Almendras, sin cobertura del suelo 0,40 0,90 0,651 5
Manzanas, Cerezas, Peras"

—sin cobertura del suelo, con fuertes heladas 0,45 0,95 0,70 4

— sin cobertura del suelo, sin heladas 0,60 0,95 0,751 4

- cobertura activa del suelo, con fuertes heladas 0,50 1,20 0,95 4

— cobertura activa del suelo, sin heladas 4
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CLIMA

= Resistente al frio
= No necesita mucha luz y calor para su maduracian
= Prefiere climas himedos
= | as flores y frutos tiernos son muy sensibles a heladas
= Temperatura aptima para desarrollo
% -10a 10 °C en invierno

+» |5 a 30 °C en verano
= Jemanda de I'000 a 'a00 mm anuales

SUELO

= Prefiere franco-arenosos

= Profundidad minima de a0l ~ 80 cm
=pHdeabah
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Caracteristicas
del suelo
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Horizontes (capas) del UL | Horizonte 0
Lo ¥ A\ i Capa Orgénica
suelo:

_ o /@ " | AN Horizonte A
a) HDPIZDHtE I] " Capa Superficial
Horizonte A ' Horizonte B

Zona de Precipitado

) Horizonte B

i
C
i

)
) Horizonte o B = Horizonte C
e) Horizonte B /R ol

Horizonte D/R

Roca Madre / Roca Fragmentada




Técnicas de muestreo:
a) Aleatorio simple

b) Aleatorio estratificado

c) distematico rejilla rectangular

)
)

d) Sistematico rejilla polar
)

e) Lig-zag

f) Diagonal

g) Circular

h) Grilla




Propiedades estructurales
g
9

J

extura
ipo de suelo

Jensidad del suelo



Técnicas para la

clasificacidn del Suelo:
a) Ulor

]
Lolor

)
) Prueba de manipulacidn
) Laboratorio




Prueba de manipulacidn e ﬁ%
E
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Arena Gruesa

= 2
::_ \ Arena Fina
i mm } Limo Arcilla
P 3 oood
Clasificacidn del Suelo: - 0 r X

escala

De 2,00 a 0,50 mm De 0,50 a 0,05 mm De0,05a0,002mm <0,002 mm

) Arenosos

100

b) Limosos

Arcilla

)
c) Arcillosos
)

d) Francos

30

Franco & Franflo: N
L i illo-lim
Franco arcilloso arcillo-limos:

arcillo-arenoso o
?
i
» Franco »
Franco Franco o®
arenoso limoso -
Limo N
\0

2
2 % % 3 % B B % B %

< Arena (%) D.I/\_A ol

20




Densidad del suelo




Fertilidad del suelo

J Minerales
(1 Materia orgénica

 Microorganismos




Fertilidad del suelo
1 Minerales

J Materia orgénica

A Microorganismos
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Salinidad del suelo

 Conductividad eléctrica

I Relacian de absorcian
de sodio

 Sodio, cloruros, calcio,
magnesio







CUADRD COMPARATIVO DE LOS METODOS DE RIEGO

METODO

SUPERFICIAL
INUNDACION
/ GRAVEDAD

A PRESIIf!N
ASPERSION

A PRESIGN
GOTED

VENTAJAS

» Elevada uniformidad de riego.
* Alta humedad
« Bajo coste de operacitn y mantenimiento.

« Hiciencia 60 ~ 70%

* Puede regar zonas grandes, en menos tiempo
y con poco esfuerzo.

* Permiten la requlacian del riego.

» Se adapta a cualquier tiempo de terreno.

« Es uniforme.

« Hiciencia 80 ~ 85%

*No pérdida de agua por escorrentia (agua que
corre por la superficie).

« Bajo consumo de energia en el sistema de
bombeo.

* Disposician exacta del agua en el lugar en el
que necesita la planta.

* Reduccidn de plagas y malezas.

* Apto para instalarse en cualquier tipo de
terreno.

* Automatizacicn.
* Hiciencia 95 ~ 100%

DESVENTAJAS

* Poco tecnificado.

* Mano de obra elevada (operacidn).

* La instalacian es mucho més compleja y costosa.
* [ncrementa la aparicidn de malezas.

* lUna parte del agua se pierde por evaporacian.

o bl costo inicial de la instalacidn sera mayar.

* Puede aumentar la incidencia de enfermedades.

* Los fuertes vientos pueden afectar a la
uniformidad.

* Ineficiente para algunos cultivos de porte més alto
y bastante masa vegetal.

* Alto costo de instalacidn.

*No se puede labrar el terreno una vez instalado el
sistema.

* Alto costo de mantenimienta.

« Mayor preparacian técnica del operador,

ITN-Apicola



Diamétro del bulbo himedo a 30 cm de profundidad
después de 3 horas de riego por goteo (en metros)

Caudal del gotero —— 1 I/h 21/h 41/h
Fina (suelo arcilloso) 1.20 1.30 1.50
Textura del suelo Media (suelo franco) 0.80 0.90 1.10
@ Sruesa (suelo arenosao) 0.40 0.50 0.75
""""""""""" Fina (suelo arcilloso) Media (suelo franca) Sruesa (suelo arenoso) — T

O O
— &

|

O
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LN GOTERD TRES GOTERDS SEIS GOTEROS

Area himeda Area himeda Area himeda
12% 31% a8%
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MANZ ANOS
viD ENANOS

CITRUS

ARBOLES
HOJA CADUCA

+ 3.0 NOGALES
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Cultivo Profundidad Cultivo Profundidad
efectiva (cm) efectiva (cm)
Citricos 120- 150 Otras hortalizas 30-60
Olivo 100 - 150 Frijol 50 - 90
Vid 75 - 180 Otras leguminosas 50- 125
Otros frutales 100 - 200 Maiz 75 - 160
Fresa 20 - 30 Cereales 60 - 150
Cebolla, papa 30-75 Alfalfa 90 - 180
Pimiento, tomate 40 - 100 Otros pastos 60 - 100
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Relacidn ADP y CC por tipo de Suelo

=p

Contenido en Agua del

Suelo @v)

Pérdida de agua por Drenaje

-1
-
—
e
-
-
-
-
e
-
-

__________ "\ Agua No Disponible

Tamano
Medio
Particulas

»

n"";:‘g _______
_________ Punto de Marchitez Permanente (PMP)
Lo----
Arenoso Franco Franco Franco Franco Arcilla
arenoso limoso arcilloso

Textura del Suelo
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PUNTO DE MARCHITEZ
TEXTURA CAPACIDAD DE CAMPO PERMANENTE
Arenoso 5-15 3-8
Franco arenoso 10 -20 6-12
Franco 15 -30 8-17
Franco arcilloso 25 -35 13 -20
Arcilloso 30-70 17 -40
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Relacidn ADP y CC por tipo de Suelo

K ' Pérdida de agua por Drenaje
o
(1]
—
D
<<
e
Q) —~
O Z
B33l | LA -]
HE” |
g0 B
c o '/?fg ________
° : - B | ] e
(SR7 N = =
S Punto de Marchitez Permanente (PMP)
- et
Tamaio  Arenoso Franco Franco Franco Franco Arcilla
Patatn arenoso limoso arcilloso

Textura del Suelo
Manzano
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Necesidades de agua de los distintos cultivos frutales expresadas en mm anuales

Resistentes a la sequia Tolerantes a la sequia Sensibles a la sequia
Validos para secano Se recomienda dar rieqo de apoyo Precisan de riego obligatorio

[a0-200

200-300
300

a00-3a0

3all
3all

aall
aall
3all
3all
400-500
430-600
a00

Tapenera

Chumbera

Olivo para aceite
Pistachern

Almendro
Vid de vinificacian

Cerezo, albaricogquero y
melocotonero tempranos

Albaricoquero temprano
Melocotonero temprano
Ciruelo temprano
Higuera

Nispero

Algarrobo

43a(l

4a0-bal
a0l

200-500

a00-600
a00-6al

GO0

BO0-800
Bal

700
700

llva de mesa

Jinjolero (azufaifo)

Olivo de verdeo

Cerezo, albaricoquero y
melocotonern

Peral y manzano

Granado
Caqui
Grosellero
Membrillero
Nogal

Mango

Tal

Tal
Tal

Tal

Cerezo, albaricoquero y
melocotonero tardios

Peral y manzano tardios

Aquacate

Chirimoyo

800-1300 Zarzamora

300-1200

1000-
1200

1800

2000

2000-
3000

Citricos
Frambueso
Papaya
Kiwi

Avellano
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| amina de
agua

4Camo
elaborar un
programa
de riegn?

Frecuencia
de rieqo

Tiempo de
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Tecnologia y Agricultura de Precisitn
Agricultura inteligente basada en datos para mejorar la
sustentabilidad en el manejo de recursos naturales

~ -~

Ef. Humedad de cc {,:
w suelo N =)
2 . = -
w1 Condiciones = )
n - - <t
ambientales < 3

A
=

Desarrollo
vegetativo

Nutrientes en
el suelo

Salinidad y ph
en el suelo

Plagas y

hierbas >
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Profundidad efectiva
40% aprnvechamientu




2 ETo[mm]

Diario total =

= Sitio U255.3

_(es!res por anoxia, baja dinamica
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Aqua
20%
N
Aire
20%

Minerales
4%
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[

4Lomo

entorno?

estd el

!

[

Accidn de
respuesta

A

b {

Percepciones

Acciones

gentes Inteligentes

>

Humedad
Evapotranspiracian
Caudal de agua
Localizacidn

Suelo

Cultiva

Lamina de agua
Tiempa de riego
Frecuencia de riego
Control de bombeo
Control de
agroquimicos
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|

INTELIGENCIA ARTIFIGIAL

¥ MEMORIA HISTARICA DEL CAMPD

¥ ANALISIS DE TEXTURA (N, P. K. CE, pH)
v COMPOSICION ESTRUCTURAL

v SALUD DE LDS CULTIVOS

INFRAROJO CERCANO

A o o
ROJO X’ \ 50% 40% “LT ROJO
. - oy P VISIBLE

VISIBLE

SALUDABLE



Dénde?
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Cuédnto?

A
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35% O [IBYAAE

AHORRO DE AGUA AHORROWEFERTINZANTES

A
53}

AUTOMATIZACION INTELIGENCIA MONITOREO EN
AGRICOLA COLABORATIVA TIEMPO REAL

OO al’% - 3ah = 2%

Agua desperdiciada
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I TN-Apicola

Tecnologias para un mafana

ww| https://dtaamerica.com/dta-agricola

ﬂ@ contact@dtaamerica.com
0 https://www.facebook.com/dtaagricola

©® s2625 152

0 o

&% https://dtaamerica.com/dta-agricola | [ dta.labs.contact@gmail.com | ¢ 6251523176 | 9, 5a# 501, Cuauhtémoc, Chihuahua, México 31500
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